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Контрольные мероприятия

Цель и задачи курса

Содержание программы

Общая структура кинетического уравнения для одночастичной функции распределения. Диффузионное приближение, уравнение Фоккера-Планка. Цепочка уравнений Боголюбова. Приближение самосогласованного поля, уравнение Власова, плазменные колебания, затухание Ландау. Уравнение Больцмана, Н-теорема. Столкновения в плазме, интегралы столкновений, кинетические коэффициенты. Локальное распределение Максвелла, построение уравнений гидродинамического приближения. Кинетическое уравнение для легкой компоненты. Уравнение кинетического баланса.
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Рабочая программа

(очная форма обучения)

Темы лекций
1. Введение. (1 час.)

1.1 Динамический и статистический подходы в физической кинетике. 

1.2 Понятие кинетического уравнения. 

1.3 Линейная и нелинейная кинетика. 

2. Cлучайные процессы. (5 час.)

2.1. Определение, характеристики, классификация случайных процессов.

2.2. Стационарные, гауссовские, эргодические случайные процессы.

2.3. Марковские случайные процессы. Определение, примеры.

2.4. Уравнение Колмогорова-Чепмена.

2.5. Диффузионные процессы. Уравнения Колмогорова.
3. Броуновское движение. (8 час.)

3.1. Уравнения Ланжевена.

3.2. Сила в уравнениях Ланжевена. Корреляционная функция

3.3. Решения уравнений Ланжевена. 

3.4. Уравнение Фоккера-Планка.

3.5. Диффузия броуновских частиц в пространстве скоростей.

3.6. Пространственная диффузия броуновских частиц. Уравнение диффузии.

3.7. Решения уравнения диффузии. Формулы Эйнштейна.

4. Перенос ионизирующих излучений. (4 час.)

4.1. Основные понятия и постулаты теории переноса излучений.

4.2. Уравнение переноса излучения.

4.3. Решение уравнения переноса излучения.

5. Кинетические уравнения. (12 час.)

5.1. Многочастичные функции распределения.

5.2. Цепочка уравнений ББГКИ.

5.3. Определение и общая структура кинетического уравнения. 

5.4. Уравнение свободномолекулярного течения.

5.5. Уравнение Власова. Плазменные колебания. Затухание Ландау.

5.6. Уравнение Больцмана в форме Боголюбова.

5.7. Уравнение Больцмана в традиционной форме. 

5.8. Решение уравнения Больцмана Распределение Максвелла.

5.9. Н-теорема Больцмана. Парадокс макроскопической необратимости.

6. Уравнения гидродинамики. Коэффициенты переноса. (4 час.)

Темы практических занятий

Разделы курса, выносимые на самостоятельное изучение

1. Приложения теории броуновского движения.

1.1. Электропроводность.

1.2. Тепловые колебания в электрическом контуре. Формула Найквиста.

2. Кинетическое уравнение для легкой компоненты. Уравнение кинетического баланса.

Оценка успеваемости

Перечень вопросов к зачету

Вопросы для самопроверки

